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TELESKOP NEWTONA. CZ. |

Teleskop zwierciadlany jest uzywany do
szeregu réznorodnych prac obserwacyjnych. lsterko plaskis lustroglowne
Dla  milosnika  astronomii  najbardziej
dostepne sa  obserwacje  wizualne i
fotograficzne. Te  pierwsze  wymagaja
umieszczenia oka w Dbliskim sasiedztwie
ogniska, a przy fotografowaniu nieba kasetg =
fotograficzna umieszczamy bezposrednio w agnisks

stozek sSwietlny

plaszeczyzna
ognisku. W obu wypadkach spowodowatoby obrazowa
to nadmierne przestonigcie obiektywu. Dla Rys. 1

unikniecia tego, przed gtéwnym zwierciadtem
umieszczamy mate ptaskie lusterko ustawione
pod katem 45° do osi optycznej instrumentu. Lusterko to przechwytuje promienie odbite od gtéwnego
zwierciadia i przez otwor w $ciance tubusa wyprowadza je na zewnatrz niego. Usytuowanie ogniska
na zewnatrz tubusa pozwala na wygodne zamontowanie urzadzenia okularowego lub kasety
fotograficznej, bez obawy przestoniccia gtéwnego zwierciadla. Zbiegajace sie w plaszczyznie
obrazowej obiektywu wiazki promieni tworza swietlny stozek. Przecigcie stozka pod katem 45°
tworzy elipse i dlatego ptaskie lusterko ma obrys eliptyczny (rys.1).

Na lustro (rys.2) padaja dwie wiazki promieni $wietlnych od dwdch gwiazd pod katem w do osi
optycznej. Po odbiciu sie, tworza one w plaszczyznie obrazowej ogniska F (lub F¢) obrazy tych
gwiazd: z; i z, (lub z} i z§). Jezeli w plaszczyznie obrazowej umiescimy piyte fotograficzna, to
mozemy otrzymaé fotografie tych dwodch gwiazd, ktérych wzajemna odlegtos¢ katowa na niebie
wynosi 2w. Kat 2w jest fotograficznym polem widzenia teleskopu. Liniowa odlegto$¢ obrazéw
gwiazd na ptycie wynosi:

| =2(tgwxf) Q

Odleglos¢ D ogniska F¢ od osi optycznej lustra gtéwnego, jest réwna odleglosci lusterka od
ogniska F. Wielkos¢ D musi by¢ tak dobrana, aby urzadzenie okularowe lub fotograficzne mozna
byto dogodnie zamontowa¢ na tubusie. Ptaskie lusterko musi obejmowaé peten przekrdj stozka
swietlnego dla danego pola widzenia. Dtugos¢ matej i duzej osi eliptycznej obrysu lusterka, okreslaja z
wystarczajaca dokladnoscia nastepujace zaleznosci (wedtug D. Maksutowa):

_DxD+I(f —=D).
f )
Pole widzenia teleskopu jest zalezne migdzy innymi od srednicy wlotu tubusa i jego odlegtosci od
lustra gtdwnego. Musimy tak dobra¢ te dwie wielkosci, aby tubus nie przestaniat lustra promieniom
swietlnym padajacym na nie pod katem w do osi optycznej. Spetniona musi by¢ zaleznos¢:
F,-D
2xC

b a="hbv2 (2)

3 tgw 3)

Srednice otworu okularowego i jego odlegtosé¢ od gltéwnego zwierciadta obliczymy przy pomocy
nastepujacych wzorow:
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F,=0DEY0 0 y—f_p (4)
D

Jest koniecznym, aby urzadzenie okularowe bylo oddalone co najmniej 15 cm od wilotu tubusa. W
przeciwnym razie obecno$¢ obserwatora
wywola przez nagrzewanie tubusa ruchy
powietrza w jego wnetrzu, co spowoduje
pulsacje i rozmazywanie si¢ obrazoOw gwiazd.
Uzyteczne fotograficznie pole widzenia
duzych teleskopow jest zwykle bardzo mate,
rzedu kilkunastu minut katowych. Amatorskie
instrumenty sa niewielkie, co pozwala na
pewne zwigkszenie pola widzenia bez zbyt W
razacego ujawnienia sie btedow el d
pozaosiowych. Katowe fotograficzne pole
widzenia teleskopu amatorskiego powinno
umozliwia¢  swobodne  sfotografowanie
catego Ksigzyca. Wielkos¢ tego pola powinna wynosi¢ co najmniej okoto 40 minut katowych. Pole
widzenia w teleskopie Newtona ograniczone jest rozmiarami malego lusterka. Najwicksza

dopuszczalng dtugos¢ matej osi obrysu lusterka podaje wzor:

D

bmax - 37 (5)

i

=

Rys. 2

Dla przykladu opracujemy konkretny przypadek konstrukcyjny:

Budujemy teleskop Newtona o $rednicy lustra gtdbwnego D = 150 mm i ogniskowej f = 1400
mm. Rozporzadzamy tubusem bakelitowym o wewnetrznej srednicy F; = 170 mm i grubosci scianki
g = 5 mm. Fotograficzne pole widzenia teleskopu ma wynosi¢ 2w = 50".

Obliczamy kolejno:

1. Odleglosé ogniska F¢ od scianki tubusa.

Wielko$¢ ta wynika z konstrukcji i rozmiaréw urzadzenia okularowego lub fotograficznego.
Zamontowanie kasety fotograficznej wraz z jej regulacja wymaga zazwyczaj wigkszego wyniesienia
ogniska poza tubus, niz w przypadku wyciagu okularowego, co trzeba uwzgledni¢, jezeli chcemy uzy¢
teleskopu do fotografii nieba.

W praktyce wielkos¢ e waha si¢ od kilku do kilkunastu cm. W tym przypadku przyjmujemy:

e = 70 mm

2. Odleglosé ogniska F¢od osi gldwnej:

D:e+g+%=70+5+%=160mm

3. Odleglosé osi otworu okularowego w tubusie od powierzchni lustra gidwnego:
d =f - D =1400 — 160 = 1240 mm
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4. Maksymalng odleglosé wlotu tubusa od powierzchni lustra gfdwnego:

F, —D _ 170 — 150
2xtgw  2x0.0072

F, —

=1
5rc 389mm

skad ¢ =

tgw =

5. Liniowe rozmiary fotograficznego pola widzenia w pfaszczyznie obrazowej lustra gfdwnego:
| = 2(tgwxf) = 2(0.0072 x1400) = 20.16 mm >» 20 mm

6. Diugosé mafej i duzej osi eliptycznego obrysu lusterka pZaskiego:

b = DxD +f|(f - D) — 150 x160 +li%(3-400 - 160) = 34.85 mm >» 35mm

a = b2 = 35¢1.41 = 49.35mm

7. Minimalng srednice otworu okularowego w tubusie:

_(b-DE+9 _ (35-20)(70 + 5) _
FZ_—D +1 = 160 + 20 = 27 mm

Uwaga: Nalezy pamicta¢ o tym, ze zewngtrzna srednica oprawki matego lusterka nie moze
przekroczy¢ wielkosci okreslonej wzorem (5).

Lucjan Newelski
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