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TELESKOP NEWTONA. CZ. I

Teleskop zwierciadlany jest u ywany do
szeregu ró norodnych prac obserwacyjnych.
Dla mi nika astronomii najbardziej
dost pne s  obserwacje wizualne i
fotograficzne. Te pierwsze wymagaj
umieszczenia oka w bliskim s siedztwie
ogniska, a przy fotografowaniu nieba kaset
fotograficzn  umieszczamy bezpo rednio w
ognisku. W obu wypadkach spowodowa oby
to nadmierne przes oni cie obiektywu. Dla
unikni cia tego, przed g ównym zwierciad em
umieszczamy ma e p askie lusterko ustawione
pod k tem o45  do osi optycznej instrumentu. Lusterko to przechwytuje promienie odbite od g ównego
zwierciad a i przez otwór w ciance tubusa wyprowadza je na zewn trz niego. Usytuowanie ogniska
na zewn trz tubusa pozwala na wygodne zamontowanie urz dzenia okularowego lub kasety
fotograficznej, bez obawy przes oni cia g ównego zwierciad a. Zbiegaj ce si  w p aszczy nie
obrazowej obiektywu wi zki promieni tworz wietlny sto ek. Przeci cie sto ka pod k tem o45
tworzy elips  i dlatego p askie lusterko ma obrys eliptyczny (rys.1).

Na lustro (rys.2) padaj  dwie wi zki promieni wietlnych od dwóch gwiazd pod k tem w  do osi
optycznej. Po odbiciu si , tworz  one w p aszczy nie obrazowej ogniska F  (lub )¢F  obrazy tych
gwiazd: 1z  i 2z  (lub 1¢z  i 2).¢z  Je eli w p aszczy nie obrazowej umie cimy p yt  fotograficzn , to
mo emy otrzyma  fotografi  tych dwóch gwiazd, których wzajemna odleg  k towa na niebie
wynosi 2 .w  K t 2w  jest fotograficznym polem widzenia teleskopu. Liniowa odleg  obrazów
gwiazd na p ycie wynosi:

2(tg )l fw= × (1)

Odleg D  ogniska ¢F  od osi optycznej lustra g ównego, jest równa odleg ci lusterka od
ogniska .F  Wielko D  musi by  tak dobrana, aby urz dzenie okularowe lub fotograficzne mo na
by o dogodnie zamontowa  na tubusie. P askie lusterko musi obejmowa  pe en przekrój sto ka
wietlnego dla danego pola widzenia. D ugo  ma ej i du ej osi eliptycznej obrysu lusterka, okre laj  z

wystarczaj  dok adno ci  nast puj ce zale no ci (wed ug D. Maksutowa):
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Pole widzenia teleskopu jest zale ne mi dzy innymi od rednicy wlotu tubusa i jego odleg ci od
lustra g ównego. Musimy tak dobra  te dwie wielko ci, aby tubus nie przes ania  lustra promieniom
wietlnym padaj cym na nie pod k tem w  do osi optycznej. Spe niona musi by  zale no :
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rednic  otworu okularowego i jego odleg  od g ównego zwierciad a obliczymy przy pomocy
nast puj cych wzorów:

Rys. 1
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Jest koniecznym, aby urz dzenie okularowe by o oddalone co najmniej 15 cm od wlotu tubusa. W
przeciwnym razie obecno  obserwatora
wywo a przez nagrzewanie tubusa ruchy
powietrza w jego wn trzu, co spowoduje
pulsacj  i rozmazywanie si  obrazów gwiazd.

yteczne fotograficznie pole widzenia
du ych teleskopów jest zwykle bardzo ma e,
rz du kilkunastu minut k towych. Amatorskie
instrumenty s  niewielkie, co pozwala na
pewne zwi kszenie pola widzenia bez zbyt
ra cego ujawnienia si  b dów
pozaosiowych. K towe fotograficzne pole
widzenia teleskopu amatorskiego powinno
umo liwia  swobodne sfotografowanie
ca ego Ksi yca. Wielko  tego pola powinna wynosi  co najmniej oko o 40 minut k towych. Pole
widzenia w teleskopie Newtona ograniczone jest rozmiarami ma ego lusterka. Najwi ksz
dopuszczaln  d ugo  ma ej osi obrysu lusterka podaje wzór:
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Dla przyk adu opracujemy konkretny przypadek konstrukcyjny:

Budujemy teleskop Newtona o rednicy lustra g ównego 150=D  mm i ogniskowej 1400=f
mm. Rozporz dzamy tubusem bakelitowym o wewn trznej rednicy 1 170F =  mm i grubo ci cianki

5=g  mm. Fotograficzne pole widzenia teleskopu ma wynosi 2 50 ' .=w

Obliczamy kolejno:

1. Odleg  ogniska ¢F  od cianki tubusa.

Wielko  ta wynika z konstrukcji i rozmiarów urz dzenia okularowego lub fotograficznego.
Zamontowanie kasety fotograficznej wraz z jej regulacj  wymaga zazwyczaj wi kszego wyniesienia
ogniska poza tubus, ni  w przypadku wyci gu okularowego, co trzeba uwzgl dni , je eli chcemy u
teleskopu do fotografii nieba.

W praktyce wielko e  waha si  od kilku do kilkunastu cm. W tym przypadku przyjmujemy:

70=e mm

2. Odleg  ogniska ¢F od osi g ównej:
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3. Odleg  osi otworu okularowego w tubusie od powierzchni lustra g ównego:

1400 160 1240= - D = - =d f  mm

Rys. 2
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4. Maksymaln  odleg  wlotu tubusa od powierzchni lustra g ównego:
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5. Liniowe rozmiary fotograficznego pola widzenia w p aszczy nie obrazowej lustra g ównego:

2(tg ) 2(0.0072 1400) 20.16= × = × =l fw  mm 20» mm

6. D ugo  ma ej i du ej osi eliptycznego obrysu lusterka p askiego:
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2 35 1.41 49.35= = × =a b mm

7. Minimaln rednic  otworu okularowego w tubusie:
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Uwaga: Nale y pami ta  o tym, e zewn trzna rednica oprawki ma ego lusterka nie mo e
przekroczy  wielko ci okre lonej wzorem (5).

Lucjan Newelski


