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 TELESKOP NEWTONA. CZ. III

Biegn ca od gwiazdy wi zka wiat a wpada do renicy oka i,
po przej ciu przez soczewk  w oku, skupia si  na siatkówce,
tworz c na niej obraz gwiazdy rejestrowany przez nasz zmys
wzroku (rys. 1). Warunkiem rejestracji jest odpowiednio
wystarczaj ca jasno  tego obrazu, a co za tym idzie odpowiednia
ilo  energii wietlnej wpadaj cej do oka. Budowa renicy oka z
góry narzuca nam szeroko  wpadaj cej do niego wi zki wiat a.
Je eli jasno  gwiazdy b dzie zbyt ma a, nat enie wiat a w tej
wi zce b dzie za ma e, aby wytworzy  wystarczaj co jasny obraz
tej gwiazdy na siatkówce. Mo emy jednak to nat enie w
przypadku ka dej gwiazdy zwi kszy . W tym celu stosujemy do
obserwacji wizualnych uk ad optyczny zwany „uk adem teleskopowym” (rys. 2). Sk ada si  on z
obiektywu i sprz onego z nim na wspólnej osi optycznej okularu. Najprostszym okularem jest
pojedyncza krótkoogniskowa soczewka dodatnia. G ównym zadaniem uk adu teleskopowego jest
zw enie wi zki promieni równoleg ych padaj cych na obiektyw, do rednicy równej lub mniejszej od
renicy oka, bez zmiany ilo ci energii wietlnej w tej wi zce.

Ilo wiat a padaj ca od danej gwiazdy na
obiektyw lub do renicy nieuzbrojonego oka,
jest proporcjonalna do ich powierzchni lub
kwadratu ich rednic. renica ludzkiego oka
mo e w skrajnie optymalnych warunkach
osi gn rednic 0.8 cm. Mo emy wtedy
dojrze  nieuzbrojonym okiem gwiazdy 6.2
wielko ci. Zysk w ilo ci odebranego wiat a
przy u yciu teleskopu mo emy wyrazi  w
nast puj cy sposób:
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Skok o jedn  wielko  gwiazdow  odpowiada 2.5 -krotnej zmianie ilo ci odbieranego przez nas
wiat a. Wobec czego mo emy napisa :
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Wzór ten podaje teoretyczny wizualny zasi g teleskopu w zale no ci od rednicy jego obiektywu
(w cm). Jest on s uszny dla idealnego instrumentu i idealnych warunków obserwacji. W praktyce
wizualny zasi g teleskopu jest zawsze nieco mniejszy. Dla u atwienia orientacji s y tabela I.
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Rys. 2
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Tabela I
D  (w mm) 50 60 80 100 150 200 250 300 350 500

m 10.2 10.6 11.2 11.7 12.6 13.2 13.7 14.0 14.4 15.2

Padaj ce na obiektyw pod k tem w  do  osi  optycznej  dwie  wi zki  równoleg ych  promieni
wietlnych od dwóch gwiazd, utworz  w p aszczy nie obrazowej obiektywu obrazy tych gwiazd,

le ce na brzegu pola widzenia
ograniczonego diafragm  okularu (rys. 3). W
dalszym swym biegu wi zki te po przej ciu
przez soczewk  okularu znów b  wi zkami
promieni równoleg ych. rednica wi zek

dzie wynosi a d  i b  one przecina y o
optyczn  pod k tem .g  W miejscu tego
przeci cia umieszczamy renic  oka. W
rezultacie dwie gwiazdy le ce na sferze
niebieskiej w odleg ci k towej 2 ,w  oko
nasze przy u yciu teleskopu widzi pod k tem 2 .g  Efekt ten jest k towym powi kszeniem teleskopu,
które wyra amy nast puj cym wzorem:
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Przy dostatecznie ma ych k tach mo na przyj :
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rednica obiektywu D  nazywana jest inaczej renic  wej ciow , a rednica d  wi zki wychodz cej
z okularu — renic  wyj ciow . K towe wizualne pole widzenia teleskopu 2w  jest tzw.
„obiektywnym polem widzenia”, natomiast k t 2g  jest k towym polem widzenia okularu i nazywa si
„subiektywnym polem widzenia”.

Obiektywne i subiektywne pole widzenia ujmuj  nast puj ce wzory:
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Wygodny w u yciu jest wzór przybli ony:
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Jednosoczewkowy okular ze wzgl du na liczne wady nie jest stosowany. Najprostsze okulary
ce w u yciu maj  co najmniej dwie soczewki. Subiektywne pole widzenia jest dla ka dego typu

okularu znormalizowane i ma warto  sta .
Wa nymi parametrami teleskopu s  jego graniczne powi kszenia: minimalne i maksymalne.
Powi kszenie minimalne jest to takie powi kszenie, przy którym rednica renicy wyj ciowej jest

równa rednicy renicy oka. Wida  od razu, e jest to uzale nione od warunków obserwacji (w
przypadku gwiazd g ównie od jasno ci t a nieba) i od cech fizjologicznych samego obserwatora.
Mo emy to uj  nast puj cym wzorem:
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Najbardziej optymaln  górn  granic  jest powi kszenie, przy którym renica wyj ciowa ma
rednic 0.7 mm. Rozmiary dyfrakcyjnego obrazu gwiazdy na siatkówce s  wtedy na tyle du e, e

mo emy dobrze rozró ni  jego detale. Powi kszenie to jest nazywane „powi kszeniem rozdzielczym”.
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Ogniskowa okularu daj cego powi kszenie rozdzielcze wynosi:
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Dalsze zwi kszanie powi kszenia nic nowego nie wnosi, a jedynie pogarsza warunki obserwacji.

Lucjan Newelski


