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TELESKOP NEWTONA. CZ. 111

Biegnaca od gwiazdy wiazka swiatfa wpada do zrenicy oka i,
po przejsciu przez soczewke w oku, skupia sie na siatkowce,
tworzac na niej obraz gwiazdy rejestrowany przez nasz zmyst o
wzroku (rys. 1). Warunkiem rejestracji jest odpowiednio
wystarczajaca jasnos¢ tego obrazu, a co za tym idzie odpowiednia
ilos¢ energii swietlnej wpadajacej do oka. Budowa zrenicy oka z
gory narzuca nam szerokos$¢ wpadajacej do niego wiazki swiatta.
Jezeli jasnos¢ gwiazdy bedzie zbyt mata, natezenie swiatta w tej Rys. 1
wiazce bedzie za mate, aby wytworzy¢ wystarczajaco jasny obraz
tej gwiazdy na siatkbwce. Mozemy jednak to natezenie w
przypadku kazdej gwiazdy zwigkszy¢. W tym celu stosujemy do
obserwacji wizualnych uktad optyczny zwany ,,ukladem teleskopowym” (rys. 2). Sklada si¢ on z
obiektywu i sprzezonego z nim na wspdlnej osi optycznej okularu. Najprostszym okularem jest
pojedyncza krotkoogniskowa soczewka dodatnia. Giownym zadaniem ukladu teleskopowego jest
zwezenie wiazki promieni rownolegtych padajacych na obiektyw, do srednicy rownej lub mniejszej od
zrenicy oka, bez zmiany ilosci energii swietlnej w tej wiazce.

Ilos¢ swiatta padajaca od danej gwiazdy na
obiektyw lub do zrenicy nieuzbrojonego oka, %‘%M __okular
jest proporcjonalna do ich powierzchni lub
kwadratu ich $rednic. Zrenica ludzkiego oka
moze w skrajnie optymalnych warunkach
osiagna¢ srednice 0.8cm. Mozemy wtedy

fok
dojrze¢ nieuzbrojonym okiem gwiazdy 6.2 : B
wielkosci. Zysk w ilosci odebranego swiatta Rys. 2
przy uzyciu teleskopu mozemy wyrazi¢ w
nastepujacy sposob:
2
'3—2 = 1.56D2, (1)

Skok o jedna wielkos¢ gwiazdowa odpowiada 2.5 —krotnej zmianie ilosci odbieranego przez nas
Swiatta. Wobec czego mozemy napisac:

2
'3—2 = 2.512"m"%2
skad:
m = 6.7 +5IgD. 2

Wzér ten podaje teoretyczny wizualny zasieg teleskopu w zaleznosci od srednicy jego obiektywu
(w cm). Jest on stuszny dla idealnego instrumentu i idealnych warunkéw obserwacji. W praktyce
wizualny zasieg teleskopu jest zawsze nieco mniejszy. Dla utatwienia orientacji stuzy tabela I.
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Tabela |
D (wmm) 50 60 80 100 150 200 250 300 350 500
m 10.2 10.6 11.2 11.7 12.6 13.2 13.7 14.0 14.4 15.2

Padajace na obiektyw pod katem w do osi optycznej dwie wiazki rownolegtych promieni
swietlnych od dwdéch gwiazd, utworza w plaszczyznie obrazowej obiektywu obrazy tych gwiazd,
lezace na  brzegu pola  widzenia
ograniczonego diafragma okularu (rys. 3). W diafragma
dalszym swym biegu wiazki te po przejsciu e
przez soczewke okularu znéw beda wiazkami
promieni réwnolegtych. Srednica wiazek
bedzie wynosita d i beda one przecinaty o$
optyczna pod katem g. W miejscu tego
przecigcia umieszczamy zrenice oka. W
rezultacie dwie gwiazdy lezace na sferze Rys.3
niebieskiej w odlegtosci katowej 2w, oko
nasze przy uzyciu teleskopu widzi pod katem 2g. Efekt ten jest katowym powigkszeniem teleskopu,
ktore wyrazamy nastepujacym wzorem:

M =99 (3)
tgw
Przy dostatecznie matych katach mozna przyjac:
-9
M = W' 4)
Stuszne sa tez dwa inne wzory:
M = 1:obiektywu (5)
1:okularu
i
D
M = q (6)
Srednica obiektywu D nazywana jest inaczej zrenica wejsciowa, a $rednica d wiazki wychodzacej
z okularu — zrenica wyjsciowa. Katowe wizualne pole widzenia teleskopu 2w jest tzw.

,»obiektywnym polem widzenia”, natomiast kat 2g jest katowym polem widzenia okularu i nazywa si¢
,»Subiektywnym polem widzenia”.
Obiektywne i subiektywne pole widzenia ujmuja nastepujace wzory:

1

tgw = 5 (7)
i
Wygodny w uzyciu jest wzér przyblizony:
_ 2
2w =+ ©)
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Jednosoczewkowy okular ze wzgledu na liczne wady nie jest stosowany. Najprostsze okulary
bedace w uzyciu maja co najmniej dwie soczewki. Subiektywne pole widzenia jest dla kazdego typu
okularu znormalizowane i ma wartos¢ stata.

Waznymi parametrami teleskopu sa jego graniczne powigkszenia: minimalne i maksymalne.

Powigkszenie minimalne jest to takie powigkszenie, przy ktorym srednica zrenicy wyjsciowej jest
rowna srednicy zrenicy oka. Wida¢ od razu, ze jest to uzaleznione od warunkéw obserwacji (w
przypadku gwiazd gitéwnie od jasnosci tfa nieba) i od cech fizjologicznych samego obserwatora.
Mozemy to ujaé nastepujacym wzorem:

D

dzr.oka

l\/Imin = (10)

Najbardziej optymalna gdrna granica jest powiekszenie, przy ktdérym zrenica wyjsciowa ma
srednice 0.7 mm. Rozmiary dyfrakcyjnego obrazu gwiazdy na siatkbwce sa wtedy na tyle duze, ze
mozemy dobrze rozrozni¢ jego detale. Powigkszenie to jest nazywane ,,powickszeniem rozdzielczym”.

D
Mumax = 57 mm- (1)
Ogniskowa okularu dajacego powigkszenie rozdzielcze wynosi:
foc = 0.7 mmx ™. (12)

Dalsze zwigkszanie powigkszenia nic nowego nie wnosi, a jedynie pogarsza warunki obserwacji.

Lucjan Newelski
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