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Wazna czescia wyposazenia teleskopu sa okulary, ktére sa
niezbedne przy prowadzeniu obserwacji wizualnej. Okular jest
elementem optycznym bioracym réwnorzedny udziat w
tworzeniu obrazu gwiazdy na siatkdwce oka. Posredniczy on
migdzy obrazem utworzonym przez obiektyw w ognisku v
glownym teleskopu, a soczewka w oku obserwatora. Niektore
najprostsze typy okularbw moga by¢ wykonane w zakresie

amatorskim. Okulary te skiadaja sie z dwoch pojedynczych Rys. 1
soczewek, ktorych to budowa i zasada dziatania obecnie sie
zajmiemy.

Przy ukosnym przechodzeniu czota fali swietlnej przez gtadka powierzchnig bryty szklanej,
kierunek ruchu fali ulega zmianie. Dzieje si¢ tak, poniewaz predkos¢ poruszania si¢ swiatta w szkle
(okoto 200 000 km/s) jest mniejsza niz w powietrzu i czgs¢ czota fali swietlnej bedaca juz we szkle,
porusza si¢ wolniej od czesci biegnacej jeszcze na zewnatrz
niego. W rezultacie fala skreca (rys. 1). Mowiac jezykiem ]
optyki geometrycznej, promien $wietlny przechodzac z 1
powietrza do szkta (lub odwrotnie), ulega zatamaniu na granicy
tych dwdch osrodkow.

Kat 1 migdzy prostopadta do powierzchni zatamujacej, a ,.
promieniem padajacym nazywa si¢ katem padania, kat it T

migdzy prostopadia, a promieniem zalamanym — Kkatem o X ¢
zatamania (rys. 2).
Wzajemne zaleznosci miedzy tymi katami okresla prawo Rys. 2

zalamywania sie $wiatta, ktére brzmi nastepujaco:

a) promien padajacy, prostopadla w punkcie padania i promien zalamany leza w jednej
plaszczyznie;

b) stosunek sinusa kata padania do sinusa kata zatamania jest dla dwu réznych srodowisk
wielkoscia stala i rowna sie stosunkowi predkosci swiatta w srodowisku promienia padajacego,
do predkosci swiatta w srodowisku promienia zatamanego
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Jest to tak zwany wspoétczynnik zatamywania si¢ Swiatta przy przejsciu promienia z jednego
srodowiska do drugiego.

Zjawisko zatamywania si¢ swiatta wykorzystujemy do tego samego celu, co jego odbijanie si¢ w
obiektywie zwierciadlanym. Na drodze fali swietlnej ustawiamy tak uksztattowana bryle szklana, ze
plaskie czolo fali po przejsciu przez nia przybierze ksztalt sferyczny. Bryla taka stanie si¢ wtedy
obiektywem. Przynajmniej jedna z powierzchni tej bryty musi by¢ hiperboloida lub elipsoida. Druga
powierzchnia moze by¢ ptaszczyzna — lub sfera. Stosowane sa soczewki hiperboloidalne — ptaskie lub
elipsoidalne — sferyczne (rys. 3). Latwo zauwazy¢, ze w pierwszej soczewce pierwsza powierzchnia, a
w drugiej soczewce druga — nie biora udziatu w zalamywaniu $wiatta.
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Soczewki te beda spetnialy to samo zadanie co zwierciadto
paraboloidalne, z jednym zastrzezeniem: kazda taka soczewka
bedzie prawidlowo dziata¢ tylko przy fali swietlnej o jednej
okreslonej diugosci. Powodem tego jest rézna predkos¢ we
szkle fal swietlnych o réznej diugosci. Na przyktad swiatto
fioletowe porusza si¢ wolniej od Swiatta czerwonego i tym
samym jego wspoéiczynnik zatamania jest wigkszy niz dla
czerwieni.

Wykonanie soczewek o opisanych ksztaltach jest bardzo
trudne, a przy matych ich rozmiarach wrecz niemozliwe. W
praktyce stosujemy soczewki 0 obu powierzchniach sferycznych
lub o jednej powierzchni sferycznej i jednej ptaskiej (rys. 4). Dla
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Rys. 3

wykonawstwa amatorskiego praktycznie dostepne sa tylko soczewki ptasko —wypukle. Stopien

trudnosci przy ich wykonaniu jest najmniejszy. Z takich to
wlasnie soczewek skladaja si¢ dwa podstawowe i zarazem
najprostsze typy okularow — Ramsdena i Huygensa.
Podstawowymi  wielkosciami  technicznymi  soczewki
ptasko — wypuklej sa: promien krzywizny jej powierzchni
sferycznej R, jej najwigksza grubos¢ d oraz wspotczynnik
zatlamania n dla szkta, z ktérego jest wykonana (rys. 5).

Rys. 4

Z tych wielkosci wynikaja parametry optyczne soczewki. Promien swietlny biegnacy rownolegle do

osi optycznej soczewki i padajacy na nia w odlegtosci y od tej
osi, przechodzi kolejno przez powierzchnig sferyczna i ptaska,
ulega przy tym dwukrotnemu zatamaniu i przecina o$ optyczna
w punkcie F;. Punkt ten jest pierwszym ogniskiem soczewki.
Jezeli przedluzymy do wewnatrz soczewki promien padajacy i
promien wychodzacy, to przetna si¢ one w punkcie H;. Rzut
tego punktu na o$ optyczna jest punktem H§. Jest to pierwszy
gtéwny punkt soczewki. Odlegtos¢ miedzy punktami Hf i F,
przy y nieskonczenie matym, jest pierwsza odlegtoscia
ogniskowa soczewki f;, a odlegtosé soczewki od punktu F; jest
pierwsza odlegtoscia ogniska od soczewki S;.
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Przy odwrotnym ustawieniu soczewki, drugi punkt gtéwny soczewki H§ lezy na wierzchotku
powierzchni sferycznej, a druga odlegtos¢ ogniskowa soczewki f, jest rowna drugiej odlegtosci

ogniska S, od soczewki (rys. 6).
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Plaszczyzna prostopadia do osi optycznej soczewki i przechodzaca przez jej ognisko jest
plaszczyzna obrazowa soczewki.

Odlegtos¢ ogniskowa jest czesto podawana jako jej odwrotnos¢ i w tej postaci nazywa si¢ moca
optyczna soczewki.
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Jesli w powyzszej zaleznosci odlegtos¢ ogniskowa soczewki

wyrazona jest w metrach, to moc optyczna soczewki wyraza si¢ %
w dioptriach. L
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